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ゲノム科学領域でご利⽤が進む
最新のAWSサービス及び活⽤事例のご紹介
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アマゾンウェブサービスジャパン合同会社
ソリューションアーキテクト

製薬企業を中⼼にクラウド活⽤に関する技術的なご⽀援を提供。
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本セッションでお持ち帰りいただきたいこと

• AWSを活⽤することで得られる価値はどのようなものなのか

• ゲノミクス領域でどのようなソリューションを提供しているのか

• ゲノミクス領域の実際の活⽤事例としてどのようなものがあるのか
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アジェンダ
1. アマゾン ウェブ サービス (AWS) とは？
2. ゲノミクスにおける AWS のソリューション
• AWS におけるゲノム解析環境の基本構成と関連サービス

• AWS の提供するゲノミクス特化型ソリューション

3. ゲノミクスにおける AWS 活⽤事例
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アマゾン ウェブ サービス
(AWS) とは？
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論⽂でおもしろそうな⼿法があった︕
我々のデータセットでも試したいので
明⽇までにサーバーを⽤意してほしい
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オンプレミス

複雑なプランニングと⻑いリードタイムが求められる
新しいインフラストラクチャの構築

数
ヶ
⽉

要件定義 物理設計 論理設計

ハードウェア
⾒積

ハードウェア
発注

ハードウェア
搬⼊設置

デプロイ 運⽤開始 ハードウェア
増設/⼊替
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わずか数分でITリソースの⽤意が可能に
オンプレミス AWSのクラウド

複雑なプランニングと⻑いリードタイムが求められる
新しいインフラストラクチャの構築

マネジメントコンソールや CLI*、API経由での操作で
初期費⽤なし、わずか数分でITリソースが⽤意可能

数
ヶ
⽉

要件定義 物理設計 論理設計

ハードウェア
⾒積

ハードウェア
発注

ハードウェア
搬⼊設置

デプロイ 運⽤開始 ハードウェア
増設/⼊替

要件定義 / 利⽤サービス選定

コンソールやCLI、API経由で構築

いつでもリソース拡張 / 利⽤停⽌

数
分

* CLI = コマンドラインインターフェイス
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“必要な時に” “必要な計算機環境を” ⼿に⼊れる

計算ジョブ

オンプレミスの
計算機環境

計算ジョブ

限られた環境しかない場合

順番待ち

・・・

AWS クラウドを利⽤した場合

⾃分の順番が来る
まで利⽤できない

ほしい時に
必要なスペックの計算機環境

が⼿に⼊る

同
時
並
⾏
も
可
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例) 1コアで1⽇かかる計算 を 7 つ実施したい

クラウドの “拡張性” を活かした計算時間の短縮

10

1週間

コア数
1コアの環境しかない場合 1⽇

コア数
クラウドの場合

同じ費⽤
7コア確保して

期間を短縮
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マネージド型サービスの利⽤で価値創造に集中

11

AWSにはサーバーレス アプリケーションの構築と実⾏に利⽤可能な⼀連のマネージド型サービスが⽤意されています
マネージド型サービスの活⽤により市場投⼊までの時間を短縮すると同時に、イノベーションに注⼒できます

オンプレミス

電源・ネットワーク

ラック導⼊管理

サーバーメンテナンス

OSの導⼊

ミドルウェアの導⼊

ミドルウェアのパッチ

バックアップ

可⽤性の確保

スケーラビリティ

サービスの利⽤

Amazon EC2

電源・ネットワーク

ラック導⼊管理

サーバーメンテナンス

OSの導⼊

ミドルウェアの導⼊

ミドルウェアのパッチ

バックアップ

可⽤性の確保

スケーラビリティ

サービスの利⽤

マネージド型サービス

電源・ネットワーク

ラック導⼊管理

サーバーメンテナンス

OSの導⼊

ミドルウェアの導⼊

ミドルウェアのパッチ

バックアップ

可⽤性の確保

スケーラビリティ

サービスの利⽤

AWSが提供するレイヤー お客様に管理いただくレイヤー
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200 あらゆるワークロードをサポート
コンピューティング アプリケーション統合

ARとVR

Game TechIoT

機械学習

モバイル

量⼦テクノロジーロボット⼯学

カスタマーエンゲージメントビジネスアプリケーションエンドユーザーコンピューティング

分析

AWS コスト管理

ブロックチェーンデータベース

開発者⽤ツール

マネジメントとガバナンス

メディアサービス 移⾏と転送

ネットワークとコンテンツ配信

⼈⼯衛星

セキュリティ、ID、コンプライアンス

ストレージ
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AWSは生活者・患者をとりまくステークホルダーのインフラをご支援

13

Vendor (技術提供)
医薬品

健康医療機器

ISV・ソフトウェア
SI・サービス

Provider (医療機関)
病院

クリニック
歯科

調剤薬局

介護施設・サービス
在宅支援

Government (政府)
法規制
公衆衛生
研究者

Payer (保険者)
健康保険組合
協会けんぽ
国保

企業 (総務担当)
～福利厚生～

(保険会社)

生活者

患者
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国内最新事例のご紹介

    - AWSへの大規模移行事例：第一三共

    - 創薬研究領域事例：中外製薬、塩野義製薬、大日本住友製薬

- コマーシャル領域事例：エーザイ

国内における製薬関連のお客様
（⼀部抜粋）



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates.

国内における公的研究・ゲノミクス・予防・介護関連のお客様

国内最新事例のご紹介

    - AWSへの大規模移行事例：第一三共

    - 創薬研究領域事例：中外製薬、塩野義製薬、大日本住友製薬

- コマーシャル領域事例：エーザイ

© 2021, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. 

国内における公的研究・ゲノミクス・予防・介護関連のお客様

3

(⼀部抜粋)（⼀部抜粋）
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ゲノミクスにおける
AWSのソリューション

16
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ゲノムデータの指数関数的増加

Source: Stephens ZD, Lee SY, Faghri F, Campbell RH, Zhai C, Efron MJ, et al., 2015, PLoS Biol 13(7) 

2025年までに10億以上
のゲノムがシーケンス
• 集団レベルのゲノム研究で
疾患関連変異を同定

• 環境的なゲノミクスを特定し
食品や毒性を追跡

成長による課題
• データストレージ
• データ分析



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved. 18

ゲノミクスにおけるAWSを活⽤したイノベーション

コスト効率

計算コストと長期のデータス
トレージを最大90%削減

インサイトまでの
時間短縮

パートナーを含めたゲノムソ
リューションの広範なポート

フォリオ

セキュアでスムーズな
コラボレーション

70を超えるライフサイエンス
データセットとグローバルな

コラボレーションのための安
全なインフラストラクチャ

俊敏性と
拡張性

データガバナンスをサ
ポートする300以上の
エッジロケーションを
持つグローバルインフ
ラストラクチャ

セキュリティ

98以上のセキュリティ基準と
コンプライアンス認定をサ

ポート

✓
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3/7/24
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ゲノム情報の「転送・保存・解析」アーキテクチャ

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送 AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Amazon SageMaker

Internet / VPN
専用線等

解析環境 (HPC)

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved. 

3/7/24
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ゲノム情報の「転送・保存・解析」アーキテクチャ

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

① 転送

② 保存

③ 解析

AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Amazon SageMaker

解析環境 (HPC)

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)
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21

基本構成① ゲノム情報の転送

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

① 転送

② 保存

③ 解析

AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Amazon SageMaker

解析環境 (HPC)

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)
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シーケンサーから AWS へのデータ転送
オンライン転送
AWS DataSync

• オンプレミスとクラウドのデータ転送をシンプル
かつ⾼速に⾃動実⾏するオンライン転送サービス

• 専⽤プロトコルによりデータ転送を⾼速化
• オンプレミス環境で DataSync Agent を稼働させ、

共有ストレージをマウントすることで、
クラウドからデータの転送を制御

オフライン転送
AWS Snow Family

• ハードウェアアプライアンスを郵送することで
オンプレミスークラウド間のデータ移⾏を⾼速
化

• データの⾃動暗号化や不正開封防⽌筐体による
セキュリティ確保

• ⼀度に⼤量のデータを送ることができるが、郵
送に時間や⼿間がかかる点には注意が必要

22

AWS Snowcone AWS Snowball Edge
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基本構成② ゲノム情報の保存

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

① 転送

② 保存

③ 解析

AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Amazon SageMaker

解析環境 (HPC)

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)
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Amazon S3
AWS の提供するオブジェクトストレージサービス

• 利⽤した容量に対する従量課⾦、容量制限なし
(1オブジェクトは最⼤5TBまで）

• データを3つ以上の AZ (データセンタ群) に保管し
99.999999999% という⾼い耐久性

• 低コスト
Standard: 0.023 USD/GB※
〜 S3 Glacier Deep Archive: 0.00099 USD/GB※

• スケーラブルで安定した性能であり、
ユーザが、サーバ台数、媒体本数やRAID、RAIDコントローラを考える必要がない

24
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3/7/24
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基本構成③ ゲノム情報の解析

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

① 転送

② 保存

③ 解析

AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Amazon SageMaker

解析環境 (HPC)

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)
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Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud)

必要なときに必要な計算リソースを確保可能な仮想サーバサービス
• 数分で起動し、秒単位の従量課金（一部タイプについては1時間単位）
• 独自の仮想化基盤 Nitro System により、仮想化オーバーヘッドを極小化
• ワークロードに応じて様々なインスタンスタイプを選択可能

⾼性能 CPU の選択肢 アクセラレータの選択肢

Intel Xeon processor
(x86_64 arch) 

M6i インスタンス
Ice Lake

最⼤時全コア 3.5 GHz 駆動
M5zn インスタンス

Cascade Lake
最⼤全コア 4.5 GHz 駆動

AMD EPYC processor※
(x86_64 arch)

M6a インスタンス
EPYC Milan

最⼤ 3.3 GHz 駆動
Hpc6a インスタンス

EPYC Milan
HPC特化

AWS Graviton Processor
(64-bit Arm arch)

C7g インスタンス
64bit Arm Neoverse V1ベース

AWS Graviton3 CPU 搭載

NVIDIA GPU

P3 インスタンス
V100 GPU 搭載

P4d インスタンス
 A100 GPU 搭載
G5 インスタンス
A10G GPU 搭載

Xilinx FPGA

F1 インスタンス
Virtex UltraScale+

VU9P 搭載

⾼性能計算向けインスタンスタイプの例
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AWS Market Place : 様々な製品を選択可能
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必要な時に必要な計算リソースを活用

スケーラブルなリソースによりコスト効率よく⼤規模な処理を実⾏
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必要な時に必要な計算リソースを活用

スケーラブルなリソースによりコスト効率よく⼤規模な処理を実⾏
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必要な時に必要な計算リソースを活用

この仕組みは1から作ることも可能ですが、AWS サービスを利⽤することで構築の⼿間なくす
ぐにご利⽤を開始できます
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AWS におけるスケーラブルな計算環境
AWS のインフラを抽象化して便利にお使いいただけるサービスから、
Genomics に特化し、さらに便利にお使いいただける、広範なパートナーソリューションまで、
様々な選択肢を活用して AWS 上でのゲノミクスワークロードが実行可能

AWS Batch ゲノミクス特化型の
ソリューション

AWS ParallelCluster
Partner Solutions

(illumina connected analytics)
ジョブスケジューラ

(Slurm) を中心とした
HPC計算環境

ジョブをコンテナとして
定義する

AWS独自のフルマネー
ジドジョブスケジューラ

ゲノム解析ワークフロー
実行環境を AWS 上で数
分で構築するソリュー
ション（後述）

ゲノム解析にフォーカスした
パートナー開発ソリューション。
ワークフローだけでない
様々な機能を提供
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AWS の提供する
ゲノミクス特化型ソリューション

32
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AWS が提供する Genomics サービス
AWS では Healthcare & Life Sciences 業界の中でも Genomics 領域について、多くのお客様の
直面する課題をお聞きした経験から、マネージドサービスをリリースしました

Amazon Genomics CLI

AWS サービスを IaC (CDK) で抽象化し、
研究者が CLI から手軽にクラウド解析
環境を手に入れることを支援する

OSSツール
規制準拠は別途対応が必要

AWS HealthOmics

オミックスデータから洞察を得るため
の環境をフルマネージドサービス

として提供
データの保存、解析、分析

HIPAA 適格

New !!!
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AWS HealthOmics
プロダクションレディーなオミクス解析環境をフルマネージドで迅速に提供

マルチオミックスと
マルチモーダル分析

集団ゲノム解析レベル
の規模に対応

フルマネージドな
バイオインフォマティクス

計算環境

組み込みのセキュリティ、
プライバシー、
コンプライアンス

(HIPAA 適格)

• 過去10年間にAWSがGenomics England, Stanford, Philips, AstraZeneca, Illumina, DNA nexus
などのお客様と取り組んだゲノミクス関係の活動の知⾒に基づいて設計されている

• 一般利用開始。米国東部（バージニア北部）、欧州（アイルランド）、欧州（ロンドン）、欧州（フ
ランクフルト）、アジアパシフィック（シンガポール）にて
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AWS HealthOmics は何を解決するのか︖

シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

Amazon S3
Bucket

(Data Lake)

AWS Cloud

① 転送

② 保存

③ 解析

Amazon SageMaker

解析環境 (HPC)

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)

AWS HealthOmics は “保存”と”解析”をカバーします

AWS Batch

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster



Reference Store

Sequence Store
fastq
bam
cram

raw sequence

fastaGCTTGGTCA
GATAATGCA

ref. sequence

Omics
Workflow

Nextflow

Workflow Definition 
Language

query and interpret
with Amazon Athena

GCTTGGACA
GATCATGCA

vcf
gvcf

vcf
gff
tsv

Variant Store

Annotation Store

variants

annotations

store raw sequencing data run analysis workflows store and query variant data

AWS HealthOmics: ゲノムデータ分析の流れ

ストレージ ワークフロー 分析
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AWSブログ：ゲノムを含むマルチモーダルなヘルスデータのため
のスケーラブルな機械学習パイプラインの構築（2021年9月）

https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/building-scalable-machine-learning-pipelines-for-multimodal-health-data-on-aws/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/training-machine-learning-models-on-multimodal-health-data-with-amazon-sagemaker/

https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/building-scalable-machine-learning-pipelines-for-multimodal-health-data-on-aws/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/training-machine-learning-models-on-multimodal-health-data-with-amazon-sagemaker/
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ゲノミクスにおける
AWSの顧客事例
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中外製薬の創薬研究におけるAWS活用事例紹介
–Bioinformaticsでの活用事例紹介-

クラウド（AWS）に構築するメリット

・スケーラブルな計算リソースとストレージ
・クラウド上の解析結果を用いて、新規サービスの展開が容易
・サーバー自体の保守/運用の軽減 https://d1.awsstatic.com/local/health/20211026_CBI_sponsorsession_Chugai_DL.pdf

https://d1.awsstatic.com/local/health/20211026_CBI_sponsorsession_Chugai_DL.pdf
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フィラデルフィア⼩児病院(CHOP)
AWS HealthOmics を活⽤し⼩児患者研究を最適化

40

l 課題
l OSSツールを使ったエンジニアリングでは
大規模なデータ解析に多くの時間と労力が
必要であった

l 何万人もの患者のゲノム情報を収集し続け
るため拡張性のあるテクノロジーを求めて
いた

l 取り組み

l インフラ管理とオミックスに特化したデー
タ変換をAWSにオフロードしながら、大規
模なマルチモーダルデータ解析を民主化

l 結果
l CHOP の研究者は、患者により良い結果を
もたらすための新たな科学的発見により多
くの時間を費やすことができるように

l 研究者が検索可能なデータセットに数日で
はなく数分でアクセス可能に

“AWS HealthOmicsを使うことで、全てのデータを1つの
データベースに入れて、ワンクリックでクエリーを実行す
ることができます。異なるデータセットとモダリティ間の
垂直統合は、10年前の謎を解くのに役立ちました”

https://aws.amazon.com/jp/solutions/case-studies/chop-omics-case-study/

https://aws.amazon.com/jp/solutions/case-studies/chop-omics-case-study/
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国⽴がん研究センター: AWS Summit Online 2021にご登壇
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https://d1.awsstatic.com/events/jp/2021/summit-online/CUS-20_AWS_Summit_Online_2021_NCC.pdf

https://d1.awsstatic.com/events/jp/2021/summit-online/CUS-20_AWS_Summit_Online_2021_NCC.pdf
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国立がん研究センター: 
高度なデータ解析を支える情報基盤を用意する為に掲げた要件

①短期間での構築・運⽤が可能であること
ü 単年度の研究プロジェクト → 短期間でのインフラ構築が不可⽋
ü AWS マネージドサービスをフル活⽤して解析を実施
ü 検体試料を外部の委託会社へ輸送 → ゲノムの塩基配列を決定するシークエンス → 「AWS Direct Connect」経由

で委託会社内にある「Amazon S3」へ格納 → クロスアカウントレプリケーションによって国⽴がん研究センターの
Amazon S3へ転送 → ゲノム変異の網羅的な検出などの解析処理を実⾏

②低コストであること
ü ⼤量のコンピューティングリソースが必要になる解析作業を安価に⾏う必要があった
ü 1つのモジュールにおける処理が終わった段階で計算リソースを解放しモジュールの処理内容に応じて最適なインスタンスを

利⽤コスト削減を図った
ü 各処理を短時間で集中的に実⾏することで スポットインスタンスを積極的に利⽤
③セキュリティガイドラインを遵守できること
ü ゲノムデータは個⼈情報に当たり 解析を⾏うシステムは セキュリティに⼗分な配慮をすることが必要
ü 所属機関のセキュリティ運⽤規定に加え 厚⽣労働省が策定している「医療情報システムの安全管理に関するガイドライ

ン」など 各種ガイドラインに適合することを重視
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全ゲノム、トランスクリプトーム、シングルセル解析が可能となり、今後のヒト由来データへの対応も
⾒据えた、クラウドアーキテクチャ、グランドデザイン及びセキュリティー案を設計

ご利⽤中の主な AWS サービス
lAmazon EC2
lAmazon S3
lAmazon S3 Glacier
lAmazon FSx for Lustre
lAmazon EFS
lAWS ParallelCluster
lAWS Storage Gateway
lAWS Direct Connect

“国際研究コンソーシアム “FANTOM
プロジェクト” の代表機関、“Human 
Cell Atlas”シングルセルプロジェクト、ヒ
ト全ゲノムシーケンスプロジェクトなど国
内及び国外との共同プロジェクトで求め
られる柔軟性、汎⽤性及び⾼いセキュ
リティーを確保できる環境をAWSで実
現することが可能になりました。”

国⽴研究開発法⼈
理化学研究所 ⽣命医科学研究センター

全ゲノム解析
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医薬品・医療機器のコンプライアンス対応
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「GxP関連システムに
おける AWS製品の使⽤」

「医薬品医療機器等法対象
企業様向けAWS利⽤リファレンス」

https://aws.amazon.com/jp/compliance/gxp-part-11-annex-11/

https://aws.amazon.com/jp/compliance/gxp-part-11-annex-11/
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本セッションのまとめ
• AWSを活⽤することでより価値創造に繋がる業務にフォーカスできる

• マネージドサービスを活⽤して運⽤管理をオフロード

• クラウドのスケーラビリティを活かした計算処理の⾼速化

• AWSではゲノミクス関連のデータ活⽤を加速するための幅広いソリューションを提供

• シーケンサからのデータ転送、⼤規模なゲノムデータの保存、多様な解析をサポートする計算環境
の構築など、それぞれに適したサービスを提供

• AWS HealthOmics: オミクスデータ解析に特化したサービス

• 国内外の研究組織から製薬企業がゲノミクス関連の取り組みの中でAWSを活⽤されている
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展示ブースも是非お越しください！



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved. © 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved. 

Thank you!


