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ヘルスケアクラウドセミナー2023
ヘルスケア・ライフサイエンス業界のための
AWSサービス最新動向



⾃⼰紹介
名前︓窪⽥ 寛之 （くぼた ひろゆき）

所属︓アマゾン ウェブ サービス ジャパン
ソリューションアーキテクト

役割︓医療情報・医⽤画像を扱うお客様のクラウド利⽤
に関する技術⽀援
・医療技術標準規格の事例紹介
・サービスやソリューションの提案
・データ分析基盤構築の⽀援

好きな AWS サービス︓
AWS HealthLake, AWS HealthImaging
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Agenda

医療・製薬業界に向けたAWSサービス

AWS HealthOmics

AWS HealthLake

AWS HealthImaging

AWS HealthScribe
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医療・製薬業界に向けたAWSサービス
ヘ ル ス ケ ア お よ び ラ イ フ サ イ エ ン ス の お 客 様 に 特 化 し た サ ー ビ ス
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AWS HealthOmics

ゲノムやトランスクリプトー
ム、その他のオミックスデー
タの保存と変換処理により、

洞察を得るサービス

AWS HealthLake

医療情報(HL7 FHIR)を蓄積
し、機械学習やBIツールから
REST APIや使い慣れたSQL
でデータ操作できる分析サー

ビス

AWS HealthImaging

医⽤画像(DICOM)をペタバ
イト規模で保存、共有、分析
できるストレージサービス

AWS HealthScribe
(Preview)

患者と医師の会話から話者を
識別し、⽂字起こしと⽣成
AIを⽤いた臨床ノートを⾃

動⽣成するサービス

N EW N EWU P D A T E U P D A T E

2023年9⽉現在、AWS Healthシリーズは
東京リージョン(ap-northeast-1)で未提供
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マルチオミクスおよびマルチモーダル解析
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診療記録

医⽤画像

オミクス

メタデータ
抽出

データ正規化
(変異データ) 

データ正規化
(FHIR)

分析と検索

Amazon
QuickSight

Third-party
applications

Amazon
EMR

Amazon
Athena

Amazon
SageMaker

AWS HealthOmics

AWS HealthLake

AWS HealthImaging
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AWS 
HealthOmics
本番利⽤可能なオミクス解析環境を
フルマネージドで素早く提供する

マルチオミックスとマルチ
モーダル分析

フルマネージドなバイオ
インフォマティクス計算環境

セキュリティ、プライバシー、
コンプライアンス機能搭載

集団ゲノム解析レベルの規模に
対応



Reference Store

Sequence Store
fastq
bam
cram

raw sequence

fastaGCTTGGTCA
GATAATGCA

ref. sequence

Omics
Workflow

Nextflow

Workflow Definition 
Language

GCTTGGACA
GATCATGCA

vcf
gvcf

vcf
gff
tsv

Variant Store

Annotation Store

variants

annotations

store raw sequencing data run analysis workflows store and query variant data

AWS HealthOmics: ゲノムデータ分析の流れ

ストレージ ワークフロー 分析

オミクスデータの保存 オミクスデータの 2 次解析 オミクスデータの 3 次解析と
マルチモーダル解析

3 つの主要コンポーネントから構成

CWL
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Ready2Run ワークフロー
特定のユースケースに特化した
事前構築済みワークフローのセット

AlphaFold from DeepMind ESMFold from Meta Research

scRNAseq from nf-corefrom Broad Institute

オープンソースパイプライン

業界各社によるワークフロー

U P D A T E



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved. 9

AWS 
HealthLake
HIPAA適格の医療データの安全な保存、変換、
処理、および分析サービス

業界標準のREST APIと使い慣
れたSQLによるデータアクセス

ペタバイト規模の医療データを
保管し、機械学習による予測で
洞察を得る

国際医療技術標準の採⽤による
相互運⽤性のサポート



AWS HealthLake
AWS HealthLakeとは

ペタバイト規模のHL7 FHIR R4準拠の医療データを保存・変換・検索・分析するHIPPA適格のサービス
他のAWSサービス（Amazon QuickSight、Amazon SageMaker)と連携可能 

API

機械学習

可視化
API



HL7 FHIR
HL7 FHIR
今⽇の迅速で軽量な開発（アジャイル開発）に合わせて、設計や実装を重視した次世代の医療標準規格で、2019年にリ
リースされたR4(v4.0.1)が安定版として、広く採⽤されている。
Fast (design and implement) Healthcare Interoperability ResourcesでFHIR（発⾳はファイア）。

JSONによる構造化されたリソースの組み合わせで
医療情報を表せる

厚労省標準へFHIRの採⽤ 操作 コマンド 意味 例

Create POST リソースを登録する {{API_URL}}/Patient

Read GET リソースを取得する {{API_URL}}/Patient/id

Update PUT リソースを更新する {{API_URL}}/Patient/id

Delete DELETE リソースを削除する {{API_URL}}/Patient/id

Patient Observation

ImageStudy

Media

DeviceDiagnostic
Report

画像

撮影装置

画像検査

検査結果

レポート

患者
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Data sources AWS HealthLake
Data is structured, tagged, and indexed

AWS HealthLakeの主要機能
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Validation

US Core, CARIN BB, 
ABDM Profiles

APIs 

Read, search

Bulk export

APIs

Create, 
update, delete

Bulk import jobs

Healthcare apps/portal

Analytics

Athena + LF 
integration for 
SQL access on  

transformed data 
for analytics

BI dashboard/ML models

Claims
Electronic health records 
Wearables + devices
Clinical notes
Real-time or batch

Convert data 
to FHIR

Third-party apps

Security, 
Identity, 

Compliance
OAuth2.0/ 

OpenID

Patient access API

Provider directory

Population health 
& analytics

FHIR Viewer
for LMR

Third-party apps

Integrated 
Comprehend 

Medical

SMART on 
FHIR for 
access

北⽶3リージョンに加え、2023年5⽉よりムンバイ
(ap-south-1)リージョンでも利⽤可能

Multi tenant

U P D A T E



AWS HealthLake Analytics 〜データカタログとSQL操作〜

患者リソースのデータカタログ
FHIR R4のリソースの構造（テーブルのスキーマ）
を表すデータカタログが⾃動⽣成される。

患者検索のSQL実⾏例
FHIR R4のリソースの構造（テーブルのスキーマ）
を表すデータカタログが⾃動⽣成される。
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AWS 
HealthImaging

N EW

HIPAA適格の医⽤画像保管、共有、分析サービス

医⽤画像保管にかかる総所有
コストを削減する

場所を選ばず、遅延のない画像
アクセス

患者ケアに注⼒できる⾃動化され
たインフラ管理

主要な医⽤画像関連ベンダによる
サポート



AWS HealthImaging
ペタバイトを超えるDICOM画像を保管するストレージサービス

AWS
HealthImaging

超音波検査

X 線画像検査

CT スキャナ

医用画像アーカイブ
(500 TB-5PB)

画像検査の
年間実施件数 

平均の検査画像
データサイズ



DICOMとは︖
DICOM

DICOM（Digital Imaging and Communications in Medicine）は医⽤画像を扱う標準規格として、撮影装置や画
像サーバ、画像ビューワ、イメージャの間でネットワークを介した情報交換のために、データフォーマットとプロト
コルを定義している。

DICOM画像のデータフォーマット
DICOMヘッダと呼ばれるメタ情報でピクセルデータを説明することで、画像ファイルだけで患者名や検査⽇時を読
むことができる。

DICOM
ヘッダ

ピクセル
データ

厳密にはピクセルも
ヘッダの⼀項⽬だけど、
最後なのでこのように

⾒えている

7FE00010

Patient Study Series Instance

画像単位の情報
（撮影条件や画像番号、

ピクセル）

患者単位の情報
（患者IDや名前、性別、

⽣年⽉⽇等）

検査単位の情報
（受付番号、検査⽇時
や依頼医等）

シリーズ単位の情報
（撮影装置や部位、位
置、⽅向等）

Patient

タグ毎に4桁のHEXでグ
ループ番号とエレメント
番号が定義されている→

VRはデータ型

DICOMヘッダ

DICOM画像



AWS HealthImagingの主要機能
DICOMタグの解釈

DICOM P10フォーマット（バイナリ）を読み取り、構造化されたJSONに変換する。⽂字コードもDICOMで主流の
ISO 2022エンコーディングをUTF-8に変換する。 そのため、アプリケーション開発者はUTF-8のJSONから⽂字情
報を利⽤できる。

HTJ2Kによる画像圧縮
無圧縮のピクセルデータをHTJ2K（ハイスループットJPEG2000）で圧縮し、画像保管と転送速度に貢献する。

DICOM
ヘッダ

ピクセル
データ

⽇本のJISコード(ISO IR 87)
も対応
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AWS HealthImagingサンプルビューワー
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https://github.com/aws-samples/aws-healthimaging-samples
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トップユースケース
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Enterprise
imaging

AI/ML Long-term 
image archival

Multimodal 
analysis

低レイテンシーのパ
フォーマンスを維持し
つつ、保存した医⽤画
像を直接ストリーミン

グします

臨床ワークフローに影
響を与えることなく、
画像アーカイブに対し

てAI/MLトレーニングと
推論を実⾏します

1秒未満の画像取得アク
セスを維持しながら、
⻑期的な画像アーカイ
ブのコストを抑えます

臨床画像とオミクス
データおよび診療記録
を組み合わせて、精密
医療のための洞察を提

供します
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AWS 
HealthScribe

IN  PREVIEW TODAY

N EW

HIPAA適格の臨床ノートの⾃動⽣成サービス

臨床⽣産性を向上

AI を臨床現場で責任を持って
使⽤できるように設計

セキュリティ、プライバシー、
コンプライアンス機能搭載

2023年9⽉現在、AWS HealthScribeは
⽇本語には未対応
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AWS HealthScribeの主要機能

診察⾳声の
⽂章化

話者の役割
識別

対話の
分類

予備的な
臨床記録

エビデンス
マッピング

医学⽤語
抽出

A
B !

!
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臨床現場にて責任を持ってAIを使⽤

⽂章化された原⽂
を参照

トレーサビリティ
と透明性

信頼を醸成、
AI の安全な使⽤



© 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. All rights reserved.

テキストベース
⾳声書き起こし

⽣成系AI の洞
察So, what brings you to see me today?

Uh, I've noticed this hard lump behind 
my knee and I'm not sure what caused 
it, but it's not going away.

Okay.

Is there any pain in the lump?

Uh, no. No pain.

But I can feel it back there when I 
move.

Okay. So, a painless hard 
subcutaneous mass in the popliteal 
fossa. How long have you had this 
lump?

Oh, I noticed it about three months 
ago.

Okay.

Do you play sports?

Yeah.

I play soccer a few times a week. Uh 
yeah. I try to play baseball a couple of 
times a month if I can.

I see.

Clinician

Patient

Clinician

Clinician

Patient

Patient

Clinician

Patient

Clinician

Clinician

Patient

Patient

Clinicianz

Skip small talk

CLINICAL NOTES 

Chief Complaint:

• Hard lump behind the knee

History of Present Illness:

• The patient is seen today for a hard lump 
behind their knee. 

• The patient is not sure what caused the 
lump, but it has not gone away since they 
first noticed it 3 months ago.

• They can feel the lump when they move, 
and deny any pain. Regular activities 
include playing soccer a few times a week 
and baseball a couple times a month.

Assessment:

• Baker's cyst

Plan for the condition of Baker's cyst:

• Apply ice to the knee and avoid strenuous 
activity.

• Use a compression wrap on the knee to 
help reduce swelling and to elevate the 
knee during rest.

• If the issue persists, a Cortisone injection 
will be considered to prevent further fluid 
accumulation
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AWS HealthScribeデモ
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https://github.com/aws-samples/aws-healthscribe-demo

https://github.com/aws-samples/aws-healthscribe-demo
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⽂書の検証と確定
AI にて⽣成された予
備的臨床記録により、
完璧な作成⽂書の検
証、最終確定迅速化

臨床記録の効率化
⽂書作成までの時間
を短縮、臨床記録作

成を効率化

患者に優しい診察
患者が会話の要点を
すばやく思い出せる

トップユースケース
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Thank you!


